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1. Auftrag und Aufgabenstellung

Das Biiro Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure wurde am 08.12.2016 von der Gemein-
de Odenthal, Geschaftsbereich III, Altenberger-Dom-StraRe 29 in Odenthal, mit der Erstel-
lung eines Bodengutachtens fiir den Neubau einer Feuerwache und eines Feuerwehrgerate-
hauses auf der 2. Alternativfliche in der Kiichenberger StraBe 10 in Odenthal-Voiswinkel
beauftragt.

Mit den vorliegenden Untersuchungen soll gepriift werden, ob die 2. Alternativfldche aus
baugrundtechnischer Sicht einen besseren Standort darstellt, als die zwei bereits untersuch-
ten Grundstiicke in der Kiichenberger Stral3e.

Die Aufgabe des vorliegenden Berichtes ist es, die Untergrundschichtung auf dem Grund-
stiick zu erfassen und hinsichtlich der geplanten BaumaRnahme baugrundtechnisch zu beur-
teilen.

2. Standortbeschreibung und Beschreibung des geplanten Bauvorhabens
Standortbeschreibung:

Bei der 2. Alternativfliiche handelt es sich um das Wohngrundstiick Kiichenberger Stral3e 10.
Es liegt wie auch die beiden bereits untersuchten Grundstiicke in der Ortslage Voiswinkel
von Odenthal. Das Ost-West gestreckte Grundstiick wird entlang seiner westlichen Grund-
stiicksgrenze von der KiichenbergerstraRe erschlossen. In siidliche Richtung folgt eine Griin-
fliche, die den zuerst untersuchten Standort fiir die Feuerwache darstellt. In nordliche Rich-
tung schlieRt Griinland an. Im Osten grenzt es bis an die Odenthaler StraRe (L270).

Im westlichen Grundstiicksbereich existiert das unterkellerte Einfamilienwohnhaus Kiichen-
berger StraBe 10Der iibrige Grundstiicksbereich wird als Garten genutzt und weist einen zum
teil dlteren Baumbestand auf. '

Das Grundstiick liegt an einem sanft nach Siidosten abfallenden Hang. Der Hohenunter-
schied im potentiellen Baufenster des geplanten Bauvorhabens betrdgt maximal ca. 2 m.
Auf dem Untersuchungsgrundstiick Kiichenberger StraRe 10 betrdgt der Hohenunterschied
max. ca. 1,5 m (hierzu siehe nachfolgenden Unterpunkt).

Beschreibung des Bauvorhabens

Die vorhandene Bausubstanz wird riickgebaut.

Auf dem Grundstiick soll dann ein Gebaudekomplex errichtet werden, in dem sowohl die
Feuerwache als auch das Feuerwehrgeratehaus untergebracht werden. Den aktuellen Planun-
gen zufolge soll das Geb&ude im westlichen Grundstiicksbereich mit max. GebaudeauRenlédn-
gen von 36,00 m x 23,25 m errichtet werden. Im Siiden reicht das Baufenster wenige Meter
iiber die Griindstiicksgrenze hinaus bis auf die siidlich angrenzende Griinflache.

Dem Auftraggeber zufolge soll der Gebdudekomplex ohne Keller errichtet werden. Die Kote
fiir den FertigfuRboden Erdgeschoss wird etwa mit der des bestehenden Wohnhauses iden-
tisch sein.

Auf der siidlich angrenzenden Griinfliche sollen Stellpldtze fiir PKW angelegt werden.

Eine Ubersicht kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.
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3. Verwendete Unterlagen
Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende
Unterlagen zur Verfiigung:

e Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 5108 Kéln

o Lageplan mit Darstellung der Alternativfliche im MaRstab 1:750; vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt

e Grundrisskonzept mit Darstellung des Erdgeschosses im MaRstab 1:100; vom Auftragge-
ber zur Verfligung gestellt

4. Geologie

Das Untersuchungsgebiet gehort geologisch zum Rheinischen Schiefergebirge. Charakteris-
tisch fiir den Untergrund sind devonische Sand-, Schluff- oder Tonsteine und &rtlich auch
Kalk- und Dolomitsteine. Oberflichlich werden diese Festgesteine fast iiberall von Verwitte-
rungsschichten iiberdeckt, die durch eine tiefgriindige Felsverwitterung im Tertidr entstan-
den (Verwitterungslehm, Verwitterungsschutt) und die zum Teil auch umgelagert wurden
(Hanglehm, Hangschutt).

Laut geologischer Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 5108 Kéln, stehen im Untersu-
chungsbereich oberfldchlich quartire Losssedimente an, die von den Tonsteinen der Unteren
Honseler Schichten unterlagert werden.

Die Losssedimente und die verwitterten Felsschichten sind als Porengrundwasserleiter wirk-
sam. Der Aquifer im Grundgebirge ist ein Kluftwasserleiter.

5. Methodik und BaugrunderschlieBung

Fiir die Baugrunderkundung wurden am 12.12.2016 an fiinf Standorten vier Kleinrammboh-
rungen (KRB 1, KRB 2 sowie KRB 4 und KRB 5) und drei Schwere Rammsondierungen (DPH 3
bis DPH 5) durchgefiihrt. Die Bohrteufe und Rammteufe betrug jeweils 5 m. Die Bohr- bzw.
Rammteufen sind fiir eine eindeutige Baugrundaussage ausreichend.

Die Bodenansprache erfolgte nach DIN EN ISO 22475-1 und organoleptisch.

Die Bohrpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Fiir die Aufnahme der Hohe wur-
de der FertigfuRboden Erdgeschoss des Wohnhauses Kiichenberger StraBe genutzt. Die Héhe
wurde mit 100 m festgesetzt.

Die Lage der Bohransatzpunkte kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.

6. Ergebnisse

6.1 Bodenschichtung

Im Baufenster des geplanten Gebdudes wurde ein einheitlich dreischichtiger Untergrundauf-
bau bestehend aus Mutterboden/ LoRlehm Grundgebirge erbohrt. Es handelt sich aus-
schlieRlich um gewachsene Bodenschichten. Nachfolgend werden die Schichten und deren
Verbreitung kurz beschrieben:
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Mutterboden
Im Untersuchungsbereich ist flachig ein 0,3 m machtiger Mutterboden verbreitet.

LoRlehm

Der LoRlehm ist ein gewachsener, feinkdrniger Boden in weichplastischer Konsistenz. D1e
Unterkante des LoRlehms liegt in Teufen zwischen 3,2 m und 3,5 m unter Geldndeoberkante
(GOK).

Grundgebirge
Das unterste erbohrte Schichtglied wird vom Grundgebirge in Form eines zersetzten (halb-

fest) Tonsteins aufgebaut. Die Grundgebirgsoberfléche liegt in Teufen zwischen 3,2 m und
3,5 m unter GOK.

Details sind den Bohrprofilen und Rammdiagrammen in Anlage 2 zu entnehmen.

6.2 Untergrundwasser
Es wurde kein Untergrundwasser angetroffen. Die Bodenschichten wurden mit schwach
feucht bis feucht angesprochen.

7. Beurteilung

7.1 Beurteilung der allgemeinen baugrundrelevanten Verhéltnisse

Tragfahigkeit der Schichtglieder

Der Mutterboden sowie der LoRlehm stellen in der angetroffen weichplastischen Konsistenz
einen gering tragfiahigen Baugrund dar. Das Grundgebirge besitzt in Form eines zersetzten
(halbfest) Tonsteins gute Tragfahigkeitseigenschaften. Es ist gegen Wasserzufuhr deutlich
unempfindlicher als die beiden zuvor beschriebenen Schichtglieder.

Untergrundwasser
Die BaumaRnahme wird nicht vom Grundwasser tangiert. Mit dem Auftreten von Schichten-
wasser muss gerechnet werden.

Baugrundbedingungen fiir das geplante Gebdude

Die Unterkante Bodenplatte Erdgeschoss liegt im geplanten Baufenster - also einschlieBlich
des Gebdudeteils, der auf der siidlich angrenzenden Griinfliche liegt - zwischen 0,25 m und
2,75 m iiber der bestehenden GOK. Der Abstand zum tragfihigen Grundgebirge schwankt auf
dem Untersuchungsgrundstiick zwischen 3,5 m und 6,0 m.

Die Unterkanten von Einzel- oder Streifenfundamenten schneiden bergseits in den LoRlehm
ein. Talseits liegen sie maximal 1,45 m oberhalb der bestehenden GOK. Der Abstand zum
Grundgebirge ist jeweils 0,8 m geringer, als fiir die Bodenplatte angegeben.

Es wird ein flachenhafter Bodenauftrag erforderlich.
Die Ausfiihrungen machen deutlich, dass insgesamt schlechte Baugrundbedingungen vor-

herrschen. Es werden, zusitzlich zum erforderlichen Bodenauftrag, weitere Malinahmen zur
Schaffung eines einheitlich tragfahigen Baugrundes notwendig.
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Art der Wassereinwirkung

Nach DIN 18195 ist der Boden wenig durchléssig (k-Wert < 10 m/s).

Die Art der Wassereinwirkung ist mit Drdnung ,Bodenfeuchte und nicht stauendes Sicker-
wasser”. Ohne Drénung ist die Art der Wassereinwirkung ,aufstauendes Sickerwasser”.

7.2 Bodenmechanische Kennwerte

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Bodenklassifizierung der in den Bohrungen an-
getroffenen relevanten Bodenarten kénnen aufgrund der Bodenansprache und Probenbeur-
teilung wie in den auf der nachfolgenden Seite aufgefiihrten Tabellen 7.2.1 und 7.2.2 ange-
nommen werden.

Tabelle 7.2.1: Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Y Y ¢ c E
(KN/m?) | (KN/m?) ) (KN/m?) (KN/m?)
L6Blehm,
weich 20 10 21,5 0 2000
Tonstein,
zersetzt (halbfest) 22 12 27,5 5 20000
Erkldrung der Parameter zur obigen Tabelle:
Y= Wichte des erdfeuchten Bodens = Kohédsion des drainierten Bodens
Y = Wichte des Bodens unter Auftrieb
0= Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. Ersatzreibungswinkel inklusive Kohdsionsanteil

35* = Ersatzreibungswinkel zur Ermittlung von Erdriicken

Tabelle 7.2.2: Bodenklassifizierung

Bodenart Bodenklassifizierung nach Frostempfind- Verdicht-
lichkeits- barkeits-

DIN 18196 DIN DIN 18319 klassenach klasse nach

15300 ZTVE StB 94 | ZTVA-Stb 97

L6Rlehm, UL 4, (2)1 LN1 F3 V3
weich LBM1
Tonstein, GU* 4, (2)! LN2 - LN 3 F2 bis F3 V2 bis V3
zersetzt (halbfest) LBM2 - LBM3

) Bodenklasse bei Durchnissung und/oder mechanischer Beanspruchung

2, Unterhalb der mit Bohrstillstand erreichten Bohrendteufen der Kleinrammbohrungen ist mit einem allmahli-
chen Ubergang in die Bodenklasse 7 (schwer losbarer Fels) zu rechnen.

7.3 Tektonische Beanspruchung

Nach DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01) ehemals DIN 4149:2005-04 gehért der Untersu-

chungsbereich der Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse R an.

8. Empfehlungen

8.1 Griindungsempfehlung fiir das Gebdude

Griindung

Die Griindung erfolgt mittels elastisch gebetteter Bodenplatte in Verbindung mit einem fld-
chenhaften Bodenauftrag. Der im Untergrund vorhandene LoRlehm wird zudem bis zum Er-
reichen des Grundgebirges durch das Einbringen von Riittelstopfsdulen verbessert.
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Bodenverbesserung

Beim Riittelstopfverfahren wird der Baugrund durch Einbringen von Riittelstopfsdulen in den
vorhandenen Baugrund bis zum Erreichen des Grundgebirges verbessert. Die Stopfsdulen
setzen eine ausreichende Stiitzkraft des LoRlehms voraus. Dieser wird iiber die Scherfestig-
keit, genauer iiber den cu-Wert ausgedriickt (undrainierte Kohdsion). Hierbei darf ein Wert
von 15 KN/m2 nicht unterschritten werden. Mit der bauausfiihrenden Firma ist abzustimmen,
ob vermértelte Stopfsdulen zur Anwendung kommen sollten, was aber erfahrungsgemdf bei
den angetroffenen Verhdltnissen nicht notwendig ist.

Da die schweren Baumaschinen, die die Riittelstopfsdulen in den Baugrund einbringen,
nicht auf der bindigen Aushubsohle arbeiten kénnen, ist vor Beginn der Bodenverbesserung
die 0,4 m bis 0,5 m dicke Schotterschicht einzubringen. Alternativ besteht die Mdglichkeit,
die Riittelstopfverdichtung von einem hdheren Niveau, also erst nach dem flachenhaften
Erdbau durchzufiihren. Auf der Schottertragschicht kann unmittelbar gegriindet werden. Die
Frostsicherheit muss aber beriicksichtigt werden.

Die genaue Anzahl der Séulen, sowie deren Durchmesser sind nach Vorlage der Statik, mit
einer auf die Durchfiihrung von Tiefenriittelverfahren erfahrenen Firma festzulegen.

Flachenhafter Erdbau

Herstellen der Dammaufstandsflache:

In den Bereichen in denen das Geldnde stérker als 1: 5 geneigt ist, muss die Schiittung mit
dem Untergrund durch Abtreppungen verzahnt werden, damit die Auffiillung auf dem Unter-
grund nicht abrutscht. Die Stufen sollten mindestens 0,6 m hoch und zum besseren Wasser-
abfluss leicht nach auBen geneigt sein (mindestens 6 % Gefille).

Bodenauftrag:

Fiir den Bodenauftrag bis 1 m unter Griindungssohle sind ausschlieRlich gut verdichtbare
Boden (Verdichtbarkeitsklasse 1 oder 2) zu verwenden. Besonders geeignet sind hierfiir
kornabgestufte Mineralgemische oder giitegepriiftes Recyclingmaterialien der Sieblinie 0/45.
Sollen Aushubbéden aus anderen Bauvorhaben (z.B. Felsbruchmaterialien, gemischtkdrnige
Boden) fiir die Erstellung des Dammes verwendet werden, so sind diese vor Ort von einem
Bodengutachter auf ihre Wiedereinbaufshigkeit zu iiberpriifen. Das Material ist so zu Ver-
dichten, das auf jeder Einbaulage ein Verformungsmodul von 45 MN/m? nachgewiesen wer-
den kann. Auf einen Druckausbreitungswinkel von 45° ist zu achten.

Fiir den Bereich von 1,0 m unter Griindungssohle bis zur Griindungssohle ist eine 1 m médch-
tige Tragschicht aus einem frostsicheren Rund- oder Brechkorngemisch der Sieblinie 0/32
oder 0/45 einzubauen. Ein Druckausbreitungswinkel von 45° ist einzuhalten.

Die Frostsicherheit ist durch das Einbringen der 1 m dicken, frostsicheren Tragschicht ge-
wahrleistet.

Auf der Griindungssohle (Oberkante Tragschicht) ist ein Verformungsmodul E,, > 100 MN/m?
und ein Verhiltniswert E,,/E,, < 2,3 mit dem statischen Lastplattendruckversuch nachzuwei-
sen.
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Dort wo die Bodenplatte oberhalb des jetzigen Geldndes liegt, ist auRerhalb der Gebdude-
kanten eine mindestens 2 m breite Berme anzulegen. Diese kann dann mit einer Neigung
von 1:1,5 abgebdscht werden. Als Bodenmaterial fiir die Berme sind V1 bzw. V2 Boden zu
verwenden, die ordnungsgemdB zu verdichten sind. Bei Unklarheiten zur notwendigen
Michtigkeit des Bodenaustausches ist unbedingt der Gutachter zu Rate ziehen.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands ist unter den lastabtragenden Abschnitten der
Bodenplatte im Sinne der DIN 1054: 2010-12 auf oy 4= 350 kN/m? zu begrenzen. Dies ent-
spricht im Lastfall BS-P einem aufnehmbaren Sohldruck nach der friiheren DIN 1054: 2005-1
von 250 kN/mz. Dabei ist mit maximalen Setzungen von 1,0 cm und Setzungsdifferenzen
von maximal 1 cm zu rechnen.

Fiir die Bemessung der Bodenplatte kénnen folgende Berechnungsgrof’en angenommen wer-
den:

mittlerer Steifemodul E; = 30 MN/m?

Bettungsmodul K, = 20 MN/m3

Abdichtung des Gebdudekomplexes:

In Kombination mit einer dauerhaft riickstaufreien Drénage sind die erdberiihrten Bauteile
gemaR DIN 18 195-4 abzudichten. Ohne Drénage ist eine Abdichtung der erdberiihrten Bau-
teile gemaR Abschnitt 9 von DIN 18195-6:2011-12 notwendig.

Erdbebenzone:
Die Vorgaben der DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01) ehemals DIN 4149:2005-04 (Bauten
in deutschen Erdbebengebieten) fiir Bauten in der Erdbebenzone 0 sind umzusetzen.

Sonstige Angaben:

Eine offene Wasserhaltung wihrend der Bauphase ist ausreichend.

Die Baugrubenwénde kénnen in den angetroffenen Bdden mit 45° abgebdscht werden. Fiir
Fundament- und/oder Frostschutzgraben ist kurzfristig ein senkrechtes Abschachten zulds-
sig.

Die Aushubbdden sind fiir einen Wiedereinbau nicht geeignet. Ansonsten sind fiir qualitativ
anspruchsvolle Verfiillungen von Arbeitsrdumen korngestufte, verdichtungsfahige Rund-
oder Brechkornmaterialien im Kdrnungsbereich 0-45 mm bei lagenweiser Verdichtung zu
verwenden (Dpr > 98-100 % einfache Proctordichte).

8.2 Herstellung befahrbarer AuRenbereiche

Alle Faktoren zusammenfassend ordnet der Gutachter die befahrbaren Bereiche der Belas-
tungsklasse Bk3,2 zu. Die RSt 12 schreibt fiir die Belastungsklasse Bk3,2 bei Asphaltdecken
und der Bauweise —Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht- eine Dicke der Asphalttrag-
schicht von 22 cm vor. Die Gesamtdicke des Oberbaus muss bei den ortlichen Verhdltnissen
nach Auffassung des Gutachters fiir die Belastungsklasse Bk3,2 60 cm betragen. Dies bedeu-
tet, dass fiir die Belastungsklasse Bk3,2 eine ungebundene Tragschicht in einer Méachtigkeit
von mindestens 38 cm notwendig ist.

Auf der Schottertragschicht (oberste ungebundene Tragschicht) ist fiir Belastungsklasse
Bk3,2 ein Verformungsmodul E, > 120 MN/m2. Auf dem Erdplanum gilt allgemein ein Ver-
formungsmodul E,, > 45 MN/mz. Dieser Wert wird auf dem L8Rlehm nicht zu erreichen sein,
so dass ein zusitzlicher Bodenaustausch einkalkuliert werden muss. Der LoRlehm stellt ei-
nen sehr wasserempfindlichen Boden dar, der schon bei geringer Wasserzufuhr aufweicht. In
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der angetroffenen weichplastischen Konsistenz wird ein Bodenaustausch in einer Machtig-
keit von vorgeschitzt 0,2 m nétig. Die genaue erforderliche Einbaustdrke der Schottertrag-
schicht kann erst wihrend der Bauausfiihrung mittels Lastplattendruckversuchen festgelegt
werden.

Der gutachterliche Bericht basiert auf den im Gelédnde ermittelten Befunden. Der Aufbau des
Untergrundes zwischen den Sondieransatzpunkten wurde interpoliert. Sollte wéhrend der
Tiefbauarbeiten eine andere als in dem vorliegenden Gutachten aufgefiihrte Untergrundsitu-
ation angetroffen werden, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen, um weitere
Empfehlungen einzuholen. Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Wipperfiirth, den 13.12.2016
Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Dipldﬁ&"Geologe Robert Slach

Anlage 1: Lageplan

Anlage 2: Bohrprofile und Rammdiagramme

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfiirth Tel: (0 22 68) 90 1173
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Riickbau | Entsorgung Mobil: (01 72) 2 97 39 55
Geschiftsfiihrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 90 11 74
Bankverbindung: Volksbank Wipperfiirth | BLZ 370 698 40 | Kto.-Nr. 5118 1540 12 | USt-IdNr.DE187949182 eMail: info@slach.de

BIC: GENODEDIWPF; IBAN: DE36 3706 9840 5118 1540 12
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Legende:

_¢_ Ansatzpunkt

KRB Kleinrammbohrung

DPH Schwere Rammsondierung

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal

Altenberger-Dom-StraBe 29 in 51519 Odenthal

Projekt: Feuerwache auf der 2. Altemativildche in der Kiichenberger Stra SIGCh & P(]rjmer' mbB
in Odenthol-Vaisvinkel Beratende Ingemeure
Planinhalt;  Lageplon mit Eintrag der Sondieransatzpunkte
Felderweg 12

bear. /Dat. /0at etindert,/Datum 91688 Wipperfirth

/Do gepr /Dt MR ING Tel: 02268 / 901173
MaBstab: Zeichnungsnr. Anlage Nummer For: 02268 / 904

ohne

16-9317 !
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