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Fir die Untersuchung standen zur Verfigung:
- 2 Schlitzsondierungen (Rammbohrungen) bis 2,8 m Tiefe
(siehe die Anlagen)
Ein tieferes Sondieren war wegen der Steine nicht méglich

und auch nicht erforderlich, da die tieferen Schichten aus-
reichend genau bekannt sind.

- Geol. Karte v. NW, 1 : 100.000, Bl. Koln, Krefeld 1986
- Bodenkarte v. NW, 1 : 50.000, Bl. Solingen, Krefeld 1976

2. Bodenaufbau

Das fUr die Versickerung vorgesehene Geldnde liegt an einem

maflig geneigten Mittelhang und ist wellig.
Die Sondierungen weisen folgende Bodenprofile auf:
Sondierung So 1

- 0,2 m: Grasnarbe und Mutterboden (Oberboden),

- 0,6 m: Schluff, schwach tonig, feinsandig (LoBflieRerde),
gelbbraun, gut durchwurzelt, viele Grolporen, gut

beliftet, gut bis mabkig wasserdurchlédssig,

- 2,5 m: Schluff, tonig-feinsandig (LoRflieRerde), braun,
gelb, durchwurzelt, GroRporen, beliftet, maBig was-

serdurchlé&ssig, sehr feucht,

- 2,8 m (Endtiefe) und tiefer: Schluff, stark steinig, tonig
(steiniger Lehm - LoBflieBerde und Hanglehm), gelb,
oliv, grau, FlieBerde mit Fersiallit-Anteil, Grob-

poren, beliftet, médRig wasserdurchlédssig.
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Diese Zone geht bei ca. 3,5 - 4,5 m in das wenig gelockerte
bis frische Gebirge (Untere Honseler Schichten - Mitteldevon
= sandig-toniger Schluffstein), gering wasserdurchldssig,

tber.

Sondierung So 2

- 0,2 m: Grasnarbe und Mutterboden (Oberboden),

- 0,6 m: Schluff, schwach tonig, feinsandig (LoRflieBerde),
gelbbraun, gut durchwurzelt, viele Grolporen, gut

beliftet, gut bis mabhig wasserdurchléssigqg,

- 1,7 m: Schluff, tonig-feinsandig (LoRflieBerde), braun,
gelb, durchwurzelt, GroBRporen, beliiftet, maBig was-

serdurchléssig, sehr feucht,

- 2,0 m (Endtiefe) und tiefer: Schluff, stark steinig, tonig
(steiniger Lehm - LoBRflieRBerde und Hanglehm), gelb,
oliv, grau, FliebBerde mit Fersiallit-Anteil, GroB-

poren, belliftet, médBig wasserdurchlédssig.

Diese Zone geht bei ca. 3,5 - 4,5 m in das wenig gelockerte
bis frische Gebirge (Untere Honseler Schichten - Mitteldevon
= sandig-toniger Schluffstein), gering wasserdurchlédssig,

Uber.
3. Grundwasser
Grundwasser wurde in den Aufschlissen nicht angetroffen.

Es ist bei den ortlichen Verhdltnissen erst in mehr als

4 - 6 m Tiefe im Fels (Kluftgrundwasser) zu erwarten.
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Uber der FlieRerde mit Fersiallit kommt es nach starken Re-
genfdllen und Schneeschmelzen zu einem Ortlich und zeitlich

eng begrenzten Sickerwasserstau (Haftwasser).

4. fir die Dachflachen

4.1 Versickerungsanlage

Zur Berechnung der Sickeranlage werden folgende Werte ein-

gesetzt:

- Berechnungsregen: rrp = 125 1/sec x ha bei 15 Min. Dauer
und einer funfjadhrigen Uberschreitung (ris(o,2)), d. h.

= ca. 220 1/s x ha bei 15 Min. Dauer

als Einheit fir die Berechnung werden 1.200 m? angesetzt
- Beiwert: 1
- Wassermenge bel einem Berechnungsregen:

ca. 24.000 1 = ca. 24,0 m®

- Versickerungsféhige Bodenschicht:
von 0,5 m bis 2,5 m Tiefe unter dem jetzigen Gelande

- nutzbare Wandhohe: 2 m

- Die fur die Versickerung relevante Bodenzone weist im na-
tirlichen Zustand und bei volliger Wassersdttigung eine
Durchldssigkeit von mind. 5 x 10°°m/s und hoher auf.

Dieser Wert ist in die Formel der ATV A 138 einzusetzen.

Dieser Wert entspricht (rein rechnerisch) einer Wasser-
leitfahigkeit von umgerechnet ca. 50 cm/d.

Aus Sicherheitsgrinden wird er bei der folgenden Berech-
nung aber deutlich reduziert.

- Versickerungsgeschwindigkeit (Mittelwert): 10 cm/d
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Eine Versickerungsgeschwindigkeit (= Wasserleitfahigkeit)
von 10 cm/d bedeutet, daB an einem Tag ca. 100 1 Wasser
je m? Flache versickern konnen. Die Geschwindigkeit wird
bewuBt niedrig angesetzt, um die wechselnden Lagerungs-
dichten und die beim Einstau langfristig eintretenden
Verschlammungen und Struktur-/Texturveradanderungen bei den
hier vorliegenden Boden zu erfassen.

Die Sickeranlage wird aus Sicherheitsgrinden so ausge-
legt, daR mindestens die o. g. Menge des Berechnungsre-
gens 1in kiirzester Zeit aufgenommen und flir einen Tag ge-
speichert werden kann. Damit das Wasser an einem Tag aus
der Sickeranlage ablaufen kann (Entleerungszeit = 1 Tagqg),
mull die versickerungsfidhige Wandfldche entsprechend grol
bemessen sein. Diese Entleerungszeit reicht erfahrungsge-
malk aus.

Die Sohlflache der Erdgrube bzw. des Erdgrabens
(= Rigole) wird aus Sicherheitsgrinden nicht gerechnet,
da sie in absehbarer Zeit verschlammt und der Fels nach
unten hin weniger durchlidssig wird.
Bei einer hier anzusetzenden Versickerungsgeschwindigkeit
(Wasserleitfahigkeit) von ca. 10 cm/d und dem Berechnungs-

regen von 2.000 1 muB damit eine Gesamt-Wandflache von

ca. 240 m? zur Verfigung stehen.

Aufgrund der Bodenverhdltnisse muB hier ein Sickergraben

(= Rigole) gebaut werden.

Er mull folgende Abmessungen haben:

Tiefe T = 2,5 m (gerechnet von der jetzigen

Gelandeoberflache)
Breite B = 1,2 m

Lange L = 60 m, aufgeteilt in mehrere Grabenstiicke

Bei der Berechnung des Sickergrabens (Rigole) entsprechend
dem ATV Arbeitsblatt A 138 (s. Anlage) ergibt sich, wenn
die o. g. Werte entsprechend eingesetzt werden, eine ver-

gleichbare Léange.
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- Auffillung des Sickergrabens
(auhlerhalb des Betonschachtes) :

- von der Sohle bis 0,3 m unter das jetzige
Gelande (H/h)

mit Feinkies, Kdérnung 8/16 oder 8/32,
doppelt gewaschen,

- darliber ein Vlies,
- dariber steiniger Lehm, Felsbruch, Mutterboden,

Oberflédchenbefestigung o. 4.

Der tiefste Wasserzulauf in den Einlaufschacht darf nicht

tiefer als t = 0,5 m unter dem jetzigen Geldnde liegen.

Ist ein tieferer Zulauf unumganglich, muB der Sickergraben

eine andere Auslegung erhalten.

Das Gesamt-Volumen des Sickergrabens = Rigole unterhalb des

Einlaufs betrdagt ca. 144 m°>.

Bel einem Porenraum der Kiesschiittung von ca. 30 % betragt das
Speichervolumen ca. 43 m?3.

Dieser Wert liegt Uber der oben angesetzten Regenmenge

von 24 m?3.

Bei der Lange der Grabenstlicke sind evtl. 2 Einlaufschéachte
DN 1.500 erforderlich, die mit der Drédnageleitung verbunden
sein missen.

Da die Beton-Einlaufschadchte leer bleiben sollen, 1ist das

Speichervolumen hoher. Dieses zusdtzliche Volumen wird aus

Sicherheitsgrinden nicht mitgerechnet.

Ist die befestigte Flache grohler, mub die Sickeranlage ent-
sprechend vergrollert werden.

Die Sickergrabenstiicke sind hangparallel, d. h. guer zur

Hangneigung anzulegen.
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Einzelheiten zur Verteilung des Wassers und zur Lage der
Schachte konnen erst festgelegt werden, wenn genauere Plan-
unterlagen vorliegen.

Die Einlaufschdchte sollen aus einer festen Sohlplatte mit
ca. 20 cm hoch aufragendem Rand (gemal ATV A 138), daruUber
aus Sickerringen bis ungefahr zur Einlaufhéhe (s. o.) be-

stehen.

Bei der hier angeschlossenen Fldche sind ggf. Schachte aus
Sickerringen mit 1.500 mm Durchmesser erforderlich. Aus den
Schéachten sind bis zu den Enden der Grabensticke Dranage-
rohre (DN 150 mm, Schlitzweite mind. 1,5 - 2,0 mm aus Hart-
PVC oder PE-HD) ca. 0,5 m Uber der Grabensohle einzubauen.

In den Schachten sind vor die Drédnagerohre T-Sticke anzu-
setzen, damit kein Laub in die Rohre abfliebt.

Es dirfen nur Sickerringe verwendet werden, die Locher wvon
mind. 2,5 - 3 cm Durchmesser aufweisen. Kleinere L&cher
verstopfen schnell, so daB es bei Starkregen zu einem Ruck-
stau kommt. Ringe aus Porosit sind nicht geeignet.

Im Bereich der Schdchte sind die Graben so zu verbreitern,
dall um den Betonschacht eine Kiesschittung von mind. 0,5 m
Breite vorhanden ist.

4.2 Verschiedenes zu den Sickergrében

Die Angaben zu den Hohen und Tiefen beziehen sich, wenn
nicht ausdricklich anders angegeben, auf die Oberflédche des
Gelé&ndes bei der Untersuchung im vorgesehenen oder vorge-
schlagenen Bereich der Sickeranlage. Soll die Oberflache
verdndert werden, dirfen sich die im Gutachten angegebenen
Hohen und Tiefen der Sickeranlage aber nicht entsprechend
verschieben, da sonst andere Bodenzonen angeschnitten wer-
den, in denen eine Versickerung evtl. nicht oder nicht aus-
reichend méglich ist. Ist aber eine Verdnderung, insbeson-
dere auch bei der angegebenen Einlauftiefe, erforderlich,
ist eine andere Dimensionierung der Sickeranlage erforder-
lich.
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Wird bei den Erdarbeiten ein wesentlich anderer Bodenaufbau
angetroffen, ist der Gutachter zu informieren. Ggf. ist
eine Anderung der Lage und der Dimensionierung erforder-
lich.

Bei dem hier anstehenden lehmigen Boden sind die Wandfla-

chen der Sickeranlage vor dem Kieseinbau gut aufzurauhen.

Von der Oberkante von B&schungen, die tiefer als 3 m sind,
mul ein Abstand von mind. 6 m eingehalten werden, damit

hier kein Wasser austritt.

Eine Beeintradchtigung der Nachbargrundstlicke oder Nachbar-
gebdude ist dann nicht gegeben. Ein oberfldchiger Wasser-

austritt ist nicht zu erwarten.

Von Kellern, die nicht abgedichtet sind bzw. keine rick-
staufreie Drédnage aufweisen und deren Sohlen tiefer liegen
als die Zul&dufe in die Sickeranlage, mull ein Abstand von
mind. 6 m eingehalten werden, damit kein Sickerwasser in

die Keller gelangt.

In tiefreichende Verbindungsgrdben miissen Lehmsperren ein-
gebaut werden, damit kein DurchfluB durch die Grabenverful-

lungen erfolgt.

Vorgereinigtes Abwasser darf nicht in diese Anlage einge-
leitet werden.

Die Bodenschicht zwischen der Sohle der Sickeranlage und
dem Grundwasser (= Sohlabstand) ist mehr als 1,0 m mdchtig
(siehe RdErl. v. 18.05.1998).

Soll eine Dranage angeschlossen werden, darf deren Einlauf
nicht tiefer als der Einlauf des Wassers von den befestig-
ten Fldchen liegen. Wird das Drdnagewasser tiefer eingelei-
tet, besteht die Gefahr, daB Wasser aus dem Sickergraben in
die Dréanage lauft.

Eine genaue hohenmédfige Uberprifung ist erforderlich. Ggf.
mub das Wasser aus der Drédnage mit einer Pumpe angehoben
und dann in die Sickeranlage eingeleitet werden.
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Der Abstand zwischen der Drédnage und der Sickeranlage
sollte in diesem Fall mindestens 6, mdglichst aber 8 - 10 m
betragen.

Werden die Sickeranlagen vor oder wdhrend der Bauarbeiten
erstellt, mul unbedingt dafir gesorgt werden, daB kein Ze-
ment, Schlamm, Tribstoffe o. &. mit dem Wasser in die An-
lage laufen, da diese sonst verstopft. Sinnvoll ist, jegli-
chen Abflul in die Sickeranlage wadhrend der Bauzeit zu ver-
meiden.

Dachfldchen dirfen erst dann angeschlossen werden, wenn si-
chergestellt ist, daR nur das Wasser hiervon in die Sicker-
anlage einlauft. Werden auch Wdsser von Hoffldchen einge-
leitet, mull der Hof vollstandig befestigt und gereinigt
sein und es mull sichergestellt sein, dal kein Bodenmaterial
von B&schungen, Pflanzbeeten o. &. in die Hofeinldufe und
damit in die Anlage gelangt. Hofeinldufe missen Schlamm-
fange aufweisen, die stadndig zu reinigen sind.

Schlammablagerungen in den Betonschdchten der Sickeranlage
missen, vor allem nach der Bauzeit, standig beseitigt wer-
den, da der Schlamm sonst durch die Sickerldcher oder durch
die Dranleitung in den Kies gelangt und die Anlage ver-
stopft.

Auch nach Fertigstellung des Bauwerks sind die Beton-

schédchte und andere Auffangbehdlter mind. jahrlich, mog-
lichst nach dem Laubabwurf, zu reinigen. Dabei sind auch
die Locher in Sickerringen auszukratzen und zu reinigen.

4.3 Zusiatzliche Uberlegungen zu den Sickergriaben

Wie oben erwdhnt, konnen die genaue Aufteilung der Grében,
deren Konstruktion und auch die Verteilung des Wassers erst

dann festgelegt werden, wenn genauere Planungen vorliegen.

Beim Erstellen von Baugruben sollten Baggerschirfe erstellt
werden, um zu prlifen, ob die FlieRerde mit Fersiallit-An-
teil tatsdchlich nur eine ma@Bige bis geringe Durchlassig-
keit hat, wie es in den Sondierungen erkennbar ist, oder ob
sie deutlich besser durchlédssig ist. Insbesondere sollte
auch geprift werden, wie dick diese Schicht ist. Es ist gut

mdglich, dal unterhalb dieser Zone eine deutlich besser
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durchlassige gelockerte Gebirgszone ansteht, so dab die

Grédben dann tiefer und kirzer gehalten werden konnen.

) der Wasser von den Fahrflachen

5.1 Muldenversickerung

Das Wasser von den StraRen darf nur durch die belebte Bo-

denzone in den Untergrund, d. h. durch Mulden oder Mulden-
Rigolen, in den Untergrund geleitet werden. Welches System
hier gew&hlt wird, kann erst festgelegt werden, wenn genau-

ere Planungen vorliegen.

Die hier anstehenden oberen Bodenzonen sind fir eine Versi-
ckerung in Mulden geeignet, wenn die unten gemachten Aufla-

gen eingehalten werden.

Zur Berechnung der Mulde werden folgende Werte eingesetzt:

- Berechnungsregen: rr) = 125 1/sec x ha bei 15 Min. Dauer
und einer fuinfjdhrigen Uberschreitung (ris(o,z))

d. h. = ca. 220 1/s x ha bei 15 Min. Dauer

- Befestigte Flache: nicht bekannt;
als Einheit fur die Berechnung werden 1.000 m? angesetzt

- Beiwert: 0,9

- Wassermenge beil einem Berechnungsregen:

ca. 18.000 1 = ca. 18,0 m*

- Die fir die Versickerung relevante Bodenzone weist im na-
tlirlichen Zustand und bei volliger Wassersdttigung eine

Durchlédssigkeit von mind. 5 x 107 °m/s und hdher auf.
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Dieser Wert ist in die Formel der ATV A 138 einzusetzen.

Dieser Wert entspricht (rein rechnerisch) einer Sickerge-

schwindigkeit von umgerechnet ca. 50 cm/d.

Aus Sicherheitsgrinden wird der Wert bei der folgenden

Berechnung aber deutlich reduziert.
- Versickerungsgeschwindigkeit (Mittelwert): 10 em/d

Eine Versickerungsgeschwindigkeit (= Wasserleitfahigkeit)
von 10 cm/d bedeutet, dak an einem Tag ca. 100 1 Wasser
je m? Flédche versickern konnen. Die Geschwindigkeit wird
bewuRt niedrig angesetzt, um die wechselnden Lagerungs-
dichten und die beim Einstau langfristig eintretenden
Verschlammungen und Struktur-/Texturverdnderungen bei den
hier vorliegenden Bdden zu erfassen.

Fir die Berechnung entsprechend dem ATV-Arbeitsblatt A 138

wird von einer Grundfldche der Mulde von 180 m? ausgegangen

(s. die Anlage).

Die Sickermulde wird aus Sicherheitsgriinden so ausgelegt,
dal mindestens die o. g. Menge des Berechnungsregens in
kilrzester Zeit aufgenommen und fir einen Tag gespeichert
werden kann. Damit das Wasser an einem Tag aus der Sicker-
anlage ablaufen kann (Entleerungszeit = 1 Tag), muB die
versickerungsfahige Sohlflédche entsprechend groRl bemessen

sein. Diese Zeitspanne reicht vollstdndig aus.

Bei einer hier anzusetzenden Versickerungsgeschwindigkeit
(Wasserleitfahigkeit) von 10 cm/d und dem Berechnungsregen
von 18.000 1 muB die Mulde damit eine Sohlflache von

ca. 180 m? aufweisen.
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Welche Lange und Breite die Mulde dabei aufweist, hangt wvon
den o6rtlichen Gegebenheiten ab und ist vom Planer zu

bestimmen.

Wegen der Hanglage missen einer oder mehrere Muldengrében

angelegt werden.

Wieviele Grében in welcher Breite und La&nge angelegt wer-
den, mull vom zustdndigen Planer konstruiert werden. Die Ge-

samt-Grundfldche mull aber 180 m? betragen.

Werden mehrere Muldengraben im Hanggelé&dnde angelegt, sollte
das Wasser immer nur in den obersten Graben eingeleitet
werden, aus dem es dann Uber einen Uberlauf in den nidchst-
tieferen Graben usw. ablaufen kann. Bei langen Gréaben koén-

nen auch mehrere Uberliufe angelegt werden.

Die Muldengraben dirfen nur eine
Tiefe von max. 0,35 m,

gerechnet von der jetzigen Geladndecberfldche aufweisen.

Die Muldengrédben weisen ein Stauvolumen - einen Einlauf in
max. 0,1 m Tiefe vorausgesetzt - von ca. 45 m?® auf. Dieser
Stauraum reicht aus, um mehr als ein Regenereignis aufneh-

men zu konnen.

Die Einstauhohe unterhalb des Einlaufs betrdgt 0,25 m.
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5.2 Verschiedenes zur Muldenversickerung

Kies- oder Sandschichten sollten unter die Muldensohle
nicht eingebaut werden, da der Boden unter diesen Schichten
langfristig pseudovergleyt oder sogar vergleyt und damit
dicht wird. Die Dicke der filternden Bodenschicht

(= Abstand zum Grundwasser) wird dadurch auch unnoétig redu-
ziert. Sickergrdben mit Kiesfillung unter der Mulde sind

aus dem gleichen Grunde nicht sinnvoll.

Die Muldensohle und -wande miissen bewachsen sein, damit sie
nicht verschldammen. In die Mulde konnen auch Straucher,

Bdume u. 4. gepflanzt werden. Abzusehen ist von Koniferen.

Um den Bewuchs zu férdern und eine gute Filterwirkung zu
errcichen, mub die Mulde von vornherein 0,2 m ciefer ausge-
hoben und auf der Sohle danach 0,2 m Mutterboden locker

aufgetragen und umgehend eingesat bzw. bepflanzt werden.

Die Muldensohle ist vor dem Mutterbodenauftrag gut aufzu-
rauhen oder aufzuhacken, keinesfalls aber zu glatten. Ver-

dichtungszonen missen beseitigt werden.

Die Einleitung von Regenwasser in die Mulde darf erst er-
folgen, wenn der Bewuchs bereits gut durchgewachsen ist und
eine stabile Wurzelzone gebildet hat. Die Mulde sollte da-
her, wenn méglich, schon vor bzw. bei Baubeginn angelegt

und bepflanzt, aber noch nicht genutzt werden.

Die Mulde sollte anfangs moglichst von eingewehtem Laub

freigehalten werden, da es durch dessen Zersetzung zu Ver-
dichtungen kommen kann. Eingesplilter Schlamm mull ebenfalls
immer wieder entfernt werden. Verschlammungs- oder Verdich-

tungszonen missen aufgerauht, evtl. aufgehackt werden.
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Weidevieh, insbesondere Kiihe und Pferde, ist von den

Muldenanlagen fernzuhalten.

Wenn die Mulde bewachsen ist, sind Erosionen nicht zu er-
warten. Am Einlauf ist aber ein Erosionsschutz (z. B. eine

Steinschiittung) erforderlich.

In Hanglagen gelten die Angaben zur Tiefe der Mulde Dbzw.
der Muldengrédben fur die Mittelachse. Die Mulde bzw. der
Graben wird auf der Bergseite daher etwas tiefer, auf der

Talseite etwas flacher.

Das ausgehobene Bodenmaterial sollte auf der Talseite der
Mulde auf jeden Fall zu einem flachen Wall aufgeschiittet
werden, so daB die Mulde flacher gehalten werden kann und

gleichzeitig der Stauraum groRer wird.

In der Mulde konnen sich durch Verschldmmungen bereichs-

weise Feuchtbiotope bilden. Diese sind zu entfernen.

Bei der hier vorgeschlagenen Dimensionierung der Muldenver-
sickerung ist eine Verunreinigung des Grundwassers nicht zu

besorgen.

Vorgereinigtes Abwasser darf nicht in die Mulde eingeleitet

werden.

Von Kellern, die nicht abgedichtet sind oder keine rick-
staufreien Drdnagen aufweisen und deren Sohlen tiefer lie-
gen als die Mulde, sollte ein Abstand von mind. 5 - 6 m

eingehalten werden.
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Von der Oberkante von Boschungen, die tiefer als 2 m sind,

ist ein Abstand von 6 m einzuhalten.

5.3 Versickerung des Wassers von StraBen in einem Mulden-Rigo-

len-System

Die Mulde dieses Systems ist ahnlich groB wie in Kap. 5.1
berechnet, kann aber ggf. etwas kleiner gehalten werden.

Einzelheiten milRten noch berechnet werden.

Bei der Berechnung der Rigole unter der Mulde ist derselbe
Berechnungsgang wie fir die Versickerung des Wassers von
den Dachfldchen anzusetzen. FUr die o. g. Einheitsfléche
von 900 m? fir die Strabe ist demnach das gleiche Graben-
system erforderlich wie in Kap. 4.1 beschrieben, aber mit

einer L&nge von ca. 45 m.
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0.
Im Bereich der geplanten Sickeranlagen wurde nur natlrlich
gelagerter Boden angetroffen. Altablagerungen/Altlasten sind
hier auch nicht zu erwarten.
eologen GmbH
Anlage 1: Lageplan

Anlage Prinzipskizze Sickergraben (= Rigole) fir Regenwasser

Prinzipskizze einer Muldenversickerung

1
3
Anlage 3.
Anlage 4
4

1

2
.1l: Berechnung der Sickeranlage nach ATV-DVWK-A 138
2

Anlage Berechnung zur Muldenversickerung nach

ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 138
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Umgrenzung der Flurstlicke
der Fam. Bottldnder
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Zusdtzliche Eintragungen :
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Beratende Geologen GmbH In der Krim 42, 42369 Wuppertal
Projekt-Nr.. 00 00 0O Bearbeiter: pr/kd
Datum: a0
Juli 2006 Bottldnder
MaBstab: Kursiefener StraBe
1: 500 Odenthal
Anlage:
1 Lageplan

Diese Zeichnung wurde mit Hilfe von AutoCAD erstellt.
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Projekt-Nr.. VOB 152
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In der Krim 42, 42369 Wuppertal
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06 Bottldnder

MaBstab: Kursiefener StraBe
Odenthal

nlage: . . .

" 3.1 Prinzipskizze

Diese Zeichnung wurde mit Hilfe von AutoCAD erstellt.



Muldenversickerung
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3.2 Prinzipskizze

Diese Zeichnung wurde mit Hilfe von AutoCAD erstellt.



Bauvorhaben
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4.1

Kursiefener Strafle

ROHR-RIGOLENVERSICKERUNG
Berechnung nach ATV-DVWK-A 138, Januar 2002
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Kursiefener Strafie 4.2

MULDENVERSICKERUNG
Berechnung nach ATV-DVWK-A 138, Januar 2002
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