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1. Anlass

Die Bohn Massivhaus GmbH plant fiir die Gemeinde Odenthal in Eikamp (Flurstiicke 1216 bis 1219,
1329, 2210 bis 2212, 2214, 2267) die ErschlieRung des Bebauungsgebiets Nr. 56 ,In der Dellen“.

Zur Ermittlung geotechnischer Randbedingungen und zur Konkretisierung der weiteren Planung
wurde unser Biiro beauftragt, die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich der geplanten
Wohnhé&user zu erkunden, zu beurteilen und einen geotechnischen Bericht zur allgemeinen Bebau-
barkeit mit kanal- und straRenbau- sowie entsorgungstechnischer Bewertung auszuarbeiten.

Fir die Bearbeitung stand uns ein Lageplan des Vorentwurfs i.M. 1:500 (Planungsstand 15.01.2020)
zur Verfugung. Neben den Ergebnissen der Felderkundungen vom 03.03.2020 und 04.03.2020 wur-
den geologische Karten und Archivunterlagen bertcksichtigt.

2. Bauvorhaben

Das zu begutachtende Baugebiet liegt im Odenthaler Ortsteil Eikamp ca. 200 m nordwestlich der
Bundesstrale B506 (Alte-Wipperfiirther-Strae). Eine Ubersicht Giber die Lage der Baufliche gibt
der nachfolgende Kartenauszug.
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Das Gelande im Bereich des B-Plan-Gebiets besitzt ein Gefalle nach Norden bis Nordwesten mit
von uns eingemessenen Gelandehdhen zwischen ca. 228,5 mNHN und 239,8 mNHN.
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3. Baugrund

3.1 Geologische Situation und Baugrunduntersuchungen

Die geologische Karte 4909 Kiirten weist fur den Bereich der ErschlieRungsfiache als Baugrund
pleistozénen Loss lber mitteldevonischen Festgesteinen der Unteren Honseler Schichten in Form
von Schiefer und Grauwackesandstein aus.

Gemal DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ist das in der Gemarkung Oberodenthal liegende Grundstiick
einem Gebiet der Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse R zuzuordnen. Das Bauvorhaben ist
gemaf DIN 1054:2012-10 in die geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

Zur genaueren Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden im Bereich des geplanten Bauvorha-
bens 14 Rammkernsondierungen (RKS) gemafR EN ISO 22475-1 mit Bohrtiefen zwischen 1,6 m und
4,0 m unter GOK durchgeflihrt.

Die entnommenen Bodenproben wurden qualitativ im Hinblick auf inren Kornaufbau untersucht und
nach Bodenklasse (DIN 18300:2012-09), Bodengruppe (DIN 18196) und Homogenbereich (VOB/C)
klassifiziert. Die Ergebnisse der Felderkundungen sind in der Anlage 2 als Bohrprofile gemaR

DIN 4023 dargestellt. Die Ortslage der Sondierungen zeigt der Lageplan in Anlage 1.

3.2 Baugrundbeschreibung

Vor Durchfiihrung der Sondierungen wurde am Sondierpunkt RKS 13 die vorhandene Asphaltdecke
gekernt. Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse stehen im Bauflachenbereich die nachfol-
gend beschriebenen Baugrundschichten an.

Oberboden (Homogenbereich A)

In allen Sondierungen auRer RKS 13 (Stralenbereich) wurde oberflachlich eine 20 cm bis 30 cm
méchtige Oberbodenschicht aus feinsandigem Schiuff mit organischen Beimengungen erkundet.
Der Oberboden besitzt eine steife Konsistenz und ist der Bodengruppe OU bzw. der Bodenklasse 1
zuzuordnen.

Auffilllung (Homogenbereich B)

In der Sondierung RKS 13 finden sich unter der Asphaltdecke bis in eine Tiefe von 0,5 m unter GOK
Auffiillungen in Form von schwach sandigem Kies mit Gesteins- und wenig Asphaltbruch. Die Auf-
fllungen sind mitteldicht gelagert und néherungsweise der Bodengruppe GW bzw. der Boden-
klasse 3 zugehorig.

Losslehm (Homogenbereich C.1)

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Auffiillungen schlieBt sich in allen Sondierungen bis in Tiefen
zwischen 0,4 m und 2,1 m bzw. bis zur erreichten Endteufe in 4,0 m unter GOK Ldsslehm in Form
von schwach feinsandigem, untergeordnet feinsandigem Schluff an. Der Lésslehm besitzt eine
steife Konsistenz und ist der Bodengruppe UL bzw. der Bodenklasse 4 zuzuordnen.
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Verwitterungston (Homogenbereich C.2)

In allen Sondierungen auBer RKS 12 steht unterhalb des Lésslehms bis in Tiefen zwischen 1,3 m
und der erreichten Endteufe in 2,8 m unter GOK Verwitterungston in Form von grusigem Ton mit
variierenden feinsandigen und schluffigen Anteilen an. Der Verwitterungston besitzt eine steife bis
halbfeste Konsistenz und ist der Bodengruppe TL bzw. der Bodenklasse 4 zugehorig.

Tonstein, verwittert (Homogenbereich C.3)

Im Liegenden des Verwitterungstons wurde in den Sondierungen RKS 6 bis RKS 9 sowie RKS 14
bis zur erreichten Endteufe zwischen 1,6 m und 2,6 m unter GOK verwitterter Tonstein angetroffen,
der bodenmechanisch als Gesteinsgrus mit variierenden tonigen und fein- bis mittelsandigen Antei-
len einzustufen ist. Der verwitterte Tonstein ist mitteldicht gelagert und den Bodengruppen GW, GT
bzw. der Bodenklasse 3 zuzuordnen.

Alle Sondierungen aufler RKS 12 mussten in der erreichten Endteufe abgebrochen werden, da kein
weiterer Bohrfortschritt zu erzielen war. Unterhalb der erreichten Endteufe steht nach értlicher Erfah-
rung weiterhin Lésslehm, Verwitterungston und verwittertes Festgestein an.

3.3 Baugrundklassifikation und bodenmechanische Kennwerte

Die Klassifizierung der angetroffenen Baugrundschichten mit Angabe der zu erwartenden, jeweiligen
Schichtunterkanten kann wie folgt tabellarisch wiedergegeben werden:

Homogenbereiche A B Cc
(o | C.2 C.3
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auffiillung Loésslehm Verwitte- Tonstein,
rungston verwittert
Schichtunterkante unter GOK [m] 0,2-0,3 0,5 (lokal) 04->4,0 1,3->28 >2,6
Bodengruppe (DIN 18196) ou A(GW) UL TL GW, GT
Bodenkiasse (DIN 18300 alt") 1 3 4 4 3
Frostempfindlichkeit (ZTVE) F3 F1 F3 F3 F1-F2

1) rein informativ; geméB alter DIN 18300:2012-09, ersetzt durch DIN 18300:2015-08

Die Eigenschaften der gewachsenen Baugrundschichten werden gemaR DIN 18300 und DIN 18301
fir die geotechnischen Kategorien GK 1, GK 2 und GK 3 durch die nachfolgenden Kennwerte
beschrieben:
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4
Homogenbereiche A B (]
C.1 C.2 C.3
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auffiillung Losslehm Verwitte- Tonstein,
rungston verwittert
Anteil Steine, D > 63 mm ") [%] 0-1 0-5 0-1 0-3 0-15
Anteil Blécke, D > 200 mm " [%)] n.e. n.e. n.e. n.e. 0-7
Anteil Blocke, D > 630 mm " [%)] n.e. n.e. n.e. n.e. 0-1
KorngréRenverteilung n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dichte, feucht [g/cm?] 1,7-1,8 1,9-2,0 1,95 2,05 1,9-2,0
Wassergehalt [%] 10-80 0-15 10-40 20 -60 0-20
Konsistenz steif - steif halbfest -
Konsistenzzahl I¢ [-] 0,75-1,0 - 0,75-1,0 0,75->1,0 -
Plastizitat mittel plastisch - leicht plastisch | leicht plastisch -
Plastizitatszahl Ip [%)] 10-35 0-5 5-15 5-25 0-2
Lagerungsdichte Ip [%] - 35-65 - - 35-65
(mitteldicht) (mitteldicht)
organischer Anteil [%)] <15 n.e. n.e. n.e. n.e.
Abrasivitat nicht abrasiv abrasiv kaum abrasiv | kaum abrasiv abrasiv
Wichte y / y' [kN/m?] 17-18/8-9 19-20/ 19,5/10,5 19,5-20,5/ 19-20/
11-12 10,5-11,5 11-12
Reibungswinkel ¢' [°] 17,5 30-32,5 27,5 25-275 30-35
Kohésion ¢’ / ¢'u 2 [kN/m?] 0-2/215 0/0 2-5/215 5-15/240 0-2/0
Steifemodul Es [MN/m?] 1-3 20-50 10-15 10-15 30-90

1)  abgeschatzt; gemaR DIN ISO 14688-2 erfordern die Klassifizierungen von sehr grobkérnigen Béden sehr groRe Probenmengen. Es ist nicht méglich,
représentative Proben aus Bohrungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden.

2)  dréaniert ¢, undraniert c'y
n.e. nicht zu erwarten
n.d. nicht durchgefihrt

Die vorgenannten Angaben sind aus dem Vergleich mit dhnlichen Bodenarten und ortlichen Erfah-

rungswerten unter Berlicksichtigung der angetroffenen Lagerungsdichte bzw. Konsistenz abge-

schatzt. Falls erforderlich, sind die vorgenannten Angaben im Verlauf des Bauvorhabens durch
Feld- und Laborversuche zu verifizieren.

Far Arbeiten gemaf DIN 18311, DIN 18312, DIN 18313, DIN 18319 und DIN 18324 sind weitere
Parameterangaben erforderlich. Die Durchfiihrung der dafiir notwendigen Versuche ist mit unserem

Biiro abzustimmen.
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4. Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 03.03.2020 und 04.03.2020 konnte in keiner der Sondie-
rungen durch Bohrlochmessungen mit dem Lichtlot bis in eine maximale Tiefe von 4,0 m unter GOK
ein freier Wasserspiegel festgestellt werden.

Die Oberflachenentwasserung erfolgt in den ca. 200 m bis 250 m nordéstlich verlaufenden Ober-
scheider Bach, der das anfallende Wasser in allgemein nérdliche Richtung in den Rosauer Bach
abfiihrt.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgéngige Grund-
wasserhorizont innerhalb von Kluft- und Schichtflaichen des Festgesteins in groRerer Tiefe unter
GOK und ist fir das geplante Bauvorhaben nicht von Bedeutung.

Fir bautechnische Zwecke ist zu berlicksichtigen, dass sich nach langer andauernden Nieder-

schlagsperioden bzw. Starkregenereignissen auch oberhalb des Grundwasserstands bereichsweise

Staunasse- bzw. Schichtwasserbereiche ausbilden kénnen.

Auf Grundlage der vorgenannten Randbedingungen legen wir fiir die Berechnungen der Statik
sowie fiir die Bemessung der Abdichtung einen nahezu gelindegleichen Bemessungswasser-
stand fest.

5. Entsorgungstechnische Untersuchung

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung der auszuhebenden Béden wurden die Rickstell-
proben der Sondierungen verwertungs- und entsorgungstechnisch gemak LAGA " und DepV 2 ana-
lysiert.

Aus den Ruckstellproben der Baugrunderkundung wurde eine Mischprobe (MP Aushub) hergestellt.
Die Mischprobe besteht aus den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Einzelproben:

Mischprobe Einzelprobe (Unterkante in m u. GOK)

MP Aushub alle Proben aus den Sondierungen auler Oberboden sowie RKS 13 (0,5)

Das Mischungsverhéltnis der Mischprobe orientiert sich an der Méchtigkeit der einzelnen Schichten.
Somit ist gewéhrleistet, dass die Mischproben reprisentativen Charakter haben.

Die Analysen wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse der Analysen sind in tabellarischer Form zusammen mit dem Probenahmeprotokoll diesem
Bericht als Anlage 3 beigefligt, die Priifberichte des Labors befinden sich in Anlage 4.

LAGA: Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen —
TR Boden, 2004; Tab. ll. 1.2 - 2-5

2 DepV:  Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465)
geéndert worden ist.
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MP Aushub

Die Mischprobe »MP Aushub« weist fiir keine Parameter eine Uberschreitung der Grenzwerte auf,
sodass der beprobte Bodenaushub der LAGA-Zuordnungsklasse Z 0 zugewiesen werden kann
(Anl. 3, Tab 1.1).

Die Untersuchung gemaR den Vorgaben der Deponieverordnung (DepV) zeigt fiir die Mischprobe
»MP Aushub« einen erhdhten Glihverlust mit 4,0 Massen-%. Es gilt, dass entweder der Grenzwert
far den Glihverlust oder der Grenzwert fiir den TOC eingehalten werden muss, sodass hier eine
Einstufung geméaR Deponieklasse 0 moglich ist (Anl. 3, Tab. 1.2).

Zusammenfassung

Die untersuchten Mischproben kénnen aufgrund der Untersuchungsergebnisse folgendermafen
eingestuft werden:

MP Aushub LAGAZO0 Deponieklasse DK 0

Die vorgenommene Beurteilung und Einstufung in die Deponieklassen erfolgt streng nach den Vor-
gaben der Deponieverordnung. Da die in den Zulassungen der Deponien festgelegten Annahmekri-
terien aus der Erfahrung von den Vorgaben der Deponieverordnung abweichen kénnen, sind die
Annahmekriterien mit dem Entsorgungsunternehmen ggf. unter Beteiligung der zusténdigen Abfall-
behdrde abzustimmen.

6. Beurteilung des Baugrunds und der Griindungsmaoglichkeiten

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse ist der anstehende Oberboden fiir eine Bebauung
nicht geeignet und daher im Bereich der geplanten Baukorper vollflichig abzuschieben.

Die vorgefundenen Auffiillungen liegen im Bereich der vorhandenen StrafRe und sind daher fiir die
Grindung der Wohnh&user nicht relevant.

Der anstehende Losslehm und Verwitterungston sind als maRig pressbar und ausreichend tragfahig
einzustufen.

Der verwitterte Tonstein ist als gering pressbar und gut tragfahig zu bewerten.

Aufgrund der regionalgeologischen Situation ist damit zu rechnen, dass die Setzungsempfindlichkeit
i.d.R. mit zunehmender Tiefe weiter abnimmt. Umgekehrt dazu erhéht sich die Tragfahigkeit mit der
Tiefe. Negative Einfliisse aus dem tieferen Untergrund auf die beabsichtigte Bebauung sind daher
nicht zu erwarten.

Aufgrund der vorgenannten Randbedingungen empfehlen wir fiir die geplanten Wohnhéuser Fli-
chengriindungen auf tragenden Bodenplatten im anstehenden Losslehm, Verwitterungston und
verwitterten Tonstein in mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung.
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Fir Garagen und bei einer Konkretisierung der Planung ggf. auch fiir die Wohnh&user mit / ohne
Unterkellerung sind alternativ auch Flachgriindungen auf Einzel- und Streifenfundamenten im
anstehenden Untergrund in mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung méglich.
Dies ist mit unserem Bliro abzustimmen.

Aufgrund des vorhandenen Geléndegefilles liegen die Unterkanten der Bodenplatten bei nicht
unterkellerten Geb&uden ggf. oberhalb der Oberkante des tragfahigen Baugrunds (Lésslehm, Ver-
witterungston). Der Niveauunterschied zwischen tragfahigem Baugrund und Bodenplatten ist dann
durch eine Polsterschicht aus tragfahigem Material auszugleichen.

Nach Festlegung der MaRe (Abmessungen, Geschosse etc.) der geplanten Bebauung ist das Bau-
feld gaf. ndher zu untersuchen und die vorgenannten Aussagen zur Griindung durch unser Biiro zu
verifizieren.

7. Hinweise zu Erd- und Kanalbau

Nach den vorliegenden Informationen wird fir die nachfolgende geotechnische Bewertung davon
ausgegangen, dass die KanalbaumafRnahmen in einer offenen Bauweise erfolgen.

Bei Ausfihrung der Erdarbeiten fallen nach den Sondierergebnissen Oberboden, Auffiillungen,
Losslehm, Verwitterungston und verwitterter Tonstein als Bodenaushub an (Bodenklassifikation

s. Kap. 3.3). Der Aushub kann mit konventionellem Geréat vorgenommen werden, z.B. mittels Tieflof-
felbagger. Die Art der Schaufel (glatte Schneide oder mit ReiRzéhnen) ist den Untergrundverhaltnis-
sen entsprechend zu wahlen.

Der Lésslehm und der Verwitterungston sind stark witterungsempfindlich und kénnen bei Wasser-
zutritt rasch in einen weichen bis breiigen Zustand ibergehen. Zur Vermeidung von Aufweichungen
in H6he des Planums empfehien wir deshalb, die Erdarbeiten ,vor Kopf* auszufiihren. Bei ungiinsti-
ger Witterung muss das Erdplanum vor Wasser- und Frostzutritt geschiitzt werden und die Erdarbei-
ten ggf. vorlibergehend eingestellt werden. Die Flachen und Graben sind mit einem geregelten Ge-
félle herzustellen, damit Oberflaichenwasser kontrolliert abgefiihrt werden kann.

Die Griindungssohle ist erst kurz vor Herstellung der Bodenplatte bzw. der Polsterschicht herzustel-
len, um das Erdplanum vor Frost und Niederschlagen zu schiitzen und ein Aufweichen des in der
Griindungssohle anstehenden Untergrunds zu verhindern. Wir empfehlen, das Erdplanum der
Bodenplatten mit einem Arbeitsplanum aus Schotter/ Brechkorn (Méchtigkeit = 15 cm, Kérnung 0/45
mm o. 4.) abzudecken, um ein zligiges Arbeiten gewéhrleisten zu kénnen.

Die vorgenannte Baugrundtragféhigkeit gilt im anstehenden Untergrund in mindestens steifer Kon-
sistenz bzw. mitteldichter Lagerung, wie im Zuge der Felderkundungen festgestellt. Sollte durch
Wasser- / Frostzutritt aufgeweichtes bzw. aufgelockertes Bodenmaterial im Erdplanum der Boden-
platten bzw. den Griindungssohlen der Fundamente anstehen, sind diese auszukoffern und durch
das Material des Arbeitsplanums (Erdplanum der Bodenplatten) bzw. Magerbeton (Fundamente) zu
ersetzen.
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Um den Wasserandrang zu minimieren, sollten Erdarbeiten nicht unmittelbar vor oder wahrend nie-

derschlagsreicher Jahreszeiten erfolgen. Sollte aufgrund von Niederschlagen oder Sickerwasser ein
Wasserandrang herrschen, so kann dieser mittels offener Wasserhaltung (randliche Gerinne, Pum-

pensiimpfe) abgefiihrt werden.

Das ggf. wahrend der Bauarbeiten anfallende Tagwasser ist auf dem Gelénde {iber die Schulter zu
versickern.

Die Erdarbeiten sind nach den technischen Richtlinien der DIN 4124 ,Baugruben und Griben,
Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau“ zu planen und auszufiihren.

Die Gruben und Graben diirfen in den Auffiillungen, Lésslehm, Verwitterungston sowie dem verwit-
terten Tonstein ohne Béschungen und Verbau bis 1,25 m mit senkrecht abgeschachteten Wanden
Tiefe hergestellt werden, wenn sie kurzzeitig standsicher sind (dies ist vor Baubeginn durch Probe-
schiirfe zu prifen) und keine besonderen Einfliisse (Wasser, dynamische Belastung etc.) die Stand-
sicherheit gefdhrden. Bei bindigen Béden (Losslehm, Verwitterungston) in steifer Konsistenz diirfen
Baugruben und Grében bis 1,75 m unter GOK ausgehoben werden, wenn die Baugruben im oberen
Bereich mit < 45° abgebdscht wird (s. DIN 4124).

Der im Baugrubenbereich anstehende Untergrund ist als rollig/gemischtkérnig (Auffiillungen, verwit-
terter Tonstein) bzw. bindig (Lésslehm, Verwitterungston) einzustufen. Im Bauzustand kénnen daher
zu erstellende Béschungen bei Tiefen bis 5,0 m unter GOK ohne erdstatischen Nachweis der Stand-
sicherheit und ohne Wassereinfluss aus Grund- oder Schichtenwasser mit einem Winkel von 45°
(rollig/lgemischtkérnig) bzw. 60° (bindig) ausgefiihrt werden. An der Béschungsoberkante ist ein min-
destens 60 cm breiter Schutzstreifen anzuordnen, der von Aushubmaterial und Hindernissen etc.
freizuhalten ist. Die Béschungsoberflachen sind vor Wasser- und Frostzutritt zu schiitzen, z. B.
durch Abdecken mit Planen / Frostschutzmatten sowie ggf. Anordnung hangseitiger Gerinne.

Bauseits ist nochmals zu priifen, ob die angegebenen Béschungswinkel und Schutzstreifen, bei den

vorliegenden Bau- und Grenzabsténden eingehalten werden kénnen bzw. weitere MaRnahmen zur
Bdschungssicherung (Verbau, Gabionen, Winkelstiitzwénde etc.) erforderlich sind.

Verbau

Soliten sich beim Aushub der Kanalgrében lokale Baugrundzonen mit weniger als steifer Konsistenz
oder lokale Stau- bzw. Schichtwasseraustritte zeigen, ist ein Verbau vorzusehen (z.B. Verbauplat-
ten, Schleppboxen usw.). Zudem kann aus technischen Aspekten oder auch Platzgriinden statt
einer Abbdschung der Kanalgraben eine Sicherung mittels Verbau erforderlich sein.

Bei einem Einsatz von Verbauplatten, sind diese ggf. voreilend in den Baugrund einzudriicken.
Sollte der Baugrund grofflachig aufgeweicht bzw. aufgelockert sein, wovon wir aufgrund der Unter-
suchungsergebnisse nicht ausgehen, sind die Arbeiten kurzzeitig zu unterbrechen und ggf. erforder-
liche weitere MafRnahmen mit unserem Biiro abzustimmen.

Grundsétzlich mlssen vor Durchfiihrung von Baugrubensicherungen alle bestehenden Leitungen im
Bereich des Verbaus genau bekannt sein.
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Aushub- und Griindungssohle

Der anstehende Untergrund in der erkundeten Lagerungsdichte bzw. Konsistenz ist fiir eine direkte
Auflagerung der Leitung geeignet. Generell sollte das Auflager fiir den Kanal aus einer Sandbettung
hergestellt werden. Nach Erfordernis ist das Auflager des Kanals aus Magerbeton bzw. Fliissigbé-
den herzustellen.

AuBerdem sollten in der Grabenverflillung in regelmaRigen Absténden Tonsperren vorgesehen wer-
den, um Wasserbewegungen entlang des Graben- bzw. Leitungsbereichs sicher auszuschlieRen.

Bei einer ggf. geringméchtigen Aufweichung des Untergrunds kann das Erdplanum durch statisches
Eindricken von sog. ,Grobschlag” (Kérnung 100/200 mm) oder die Zugabe von Bindemitteln (Kalk,
Zement) stabilisiert werden.

Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials

Die beim Erdaushub anfallenden rolligen/gemischtkérnigen Auffiillungen und der verwitterte Ton-
stein (Bodengruppen GW, GT) sind der Verdichtbarkeitsklasse V 1 nach ZTV A-Stb 97 ® zuzuord-
nen und daher fiir den Wiedereinbau grundsatzlich geeignet.

Der bindige Lésslehm und Verwitterungston (Bodengruppe UL, TL) sind der Verdichtbarkeitsklasse
V 3 nach ZTV A-Stb 97 zuzuordnen und fiir den Wiedereinbau nur unter bestimmten Bedingungen
geeignet. Damit die bindigen Béden wieder eingebaut werden kénnen, sind folgende MaRnahmen

einzuhalten:

=  Schutz vor Witterungseinfliissen wahrend der Zwischenlagerung
=  Einbau mit optimalem Wassergehalt

= ggf. Verbesserung der Verdichtungseigenschaften durch Zugabe von Bindemitteln oder grob-
koérnigem Bodenmaterial

Beim Wiedereinbau des Aushubmaterials sollte auf eine gute Durchmischung der Kornfraktionen
sowie eine trockene Witterung geachtet werden, um eine méglichst hohe Verdichtbarkeit zu errei-
chen.

AulRerhalb der Leitungszone kann die Grabenverfiillung unter den vorgenannten Randbedingungen
mit dem Aushubmaterial vorgenommen werden. Dann sind jedoch in regelméRigen Abstinden Ton-
sperren vorzusehen, um Wasserbewegungen entlang des Graben- bzw. Leitungsbereichs sicher
auszuschlielRen.

Beim Verfiillen der Kanalgraben sind die Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-Stb 174, Abs. 9.5
(Leitungszone) und Abs. 4.3.2 (Verfiillzone), einzuhalten.

3 ZTV A-Stb 97:  Zusitzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen, Ausgabe 1997 / Fassung 2006 (zu-
rickgezogen)
4 ZTV E-Stb 17:  Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau, Ausgabe 2017
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Fur die Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials sind neben den bodenmechanischen Eigen-

schaften auch die in am Kap. 5 angegebenen Ergebnisse der verwertungstechnischen Analysen der
Materialien entscheidend.

Nach den Analyseergebnissen (siehe Kap. 5) ist ein Wiedereinbau der beprobten Béden (Z 0)
zulassig.

Detaillierte Bedingungen/Grundlagen zum Wiedereinbau sind mit der zustandigen unteren Boden-
schutz-/Wasserbehérde abzustimmen. Fir den Wiedereinbau ist ggf. ein entsprechender Antrag zu
stellen.

8. Angaben zur Herstellung von Verkehrsflachen

Die Befestigung der Stralen- und Wegeflachen sollten generell nach den technischen Richtlinien
der RStO 12% und der ZTV E-StB 17 konstruiert werden. Gemaf RStO 12 ordnen wir die hier
geplanten Verkehrsflichen der StraRenkategorie ES V (WohnstraBe) und der Belastungsklasse
BkO0,3 zu. Wir gehen davon aus, dass die Stralenflachen mit einer Oberflichenbefestigung aus
Asphalt und die Wegeflachen mit einer Asphalt- oder Pflasterdecke versehen werden.

Die im Erdplanum anstehenden Béden (Auffiillungen, Lésslehm, Verwitterungston, verwitterter Ton-
stein) sind den Frostempfindlichkeitsklassen F 1 bis F 3 nach ZTV E-StB 17 zuzuordnen. Auf der
sicheren Seite liegend ergibt sich fiir die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und die Frosteinwirkungs-
zone | gemaR den Tabellen 6 und 7 der RStO 12 folgender frostsicherer Aufbau:

Belastungsklasse Bk0,3
Ausgangswert [cm] 50
Frosteinwirkungszone | +0
kleinrdumige Klimaunterschiede [cm] +0
Wasserverhéltnisse im Untergrund [cm] +5
Lage der Gradiente +0
Entwasserung der Fahrbahn [cm] +0
Gesamtdicke [cm] 55

Als Voraussetzung fiir die standardisierte Bauweise wird auf dem Planum fiir die Frostschutzschicht
ein Verformungswert E,2 > 45 MN/m? zugrunde gelegt. Aus der Erfahrung erreicht der anstehende
Losslehm und Verwitterungston Verformungsmoduln E,; = 15 MN/m2. Daher sollte zur Gewahrleis-
tung ausreichender Verformungseigenschaften eine sog. ,untere Tragschicht* vorgesehen werden.
Aufgrund einer konservativen Abschétzung kann eine untere Tragschichtméachtigkeit von 30 cm

angenommen werden.

® RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012
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Die genaue Dicke der ,unteren Tragschicht* ist anhand von Lastplattendruckversuchen auf dem
Erdplanum festzulegen. |.A. ist es vorteilhaft, hierzu Probefelder anzulegen.

Zur Gewabhrleistung ausreichender Trageigenschaften orientieren wir uns im Folgenden an der
Tafel 1, Zeile 1 bzw. Tafel 6 der RStO 12. Hierbei sind im Bereich der Verkehrsflichen folgende
Méchtigkeiten sowie Verformungswerte E., einzuhalten:

StraBenaufbau mit Asphaltdecke Dicke [cm] Verformungsmodul Ev2 [MN/m?]
Asphaltdecke 14" -
Frostschutzschicht 41 >100

Erdplanum / untere Tragschicht 30 >45

1) 4 cm Asphaltdecke + 10 cm Asphalttragschicht

Wegeaufbau mit Asphalt- / Pflasterdecke Dicke [cm] Verformungsmodul Ev2 [MN/m?]
Asphalt- / Pflasterdecke 1019/122 -
Frostschutzschicht 30/28 >80

Erdplanum / untere Tragschicht 30 245

1) Asphaltdeckentragschicht oder Asphalttrag- und Asphaldeckschicht
2) 8 cm Pflaster + 4 cm Bettung

Auf der Frostschutzschicht sind Verhéltniswerte E,. / Ey1 < 2,5 bzw. E,1 2 0,6 x E,; einzuhalten. Der
Nachweis einer ausreichenden Verdichtung ist liber Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu
erbringen.

Als Material fir die Frostschutzschicht und untere Tragschicht sollte Schotter/Brechkorn (Boden-
gruppe GW) in geeigneter Kérnung (z. B. 0/45 mm) verwendet werden. Einbau und Verdichtung
sind lagenweise in einer Dicke d ~ 15 cm — 20 cm vorzunehmen.

Steht im Erdplanum bindiger Untergrund an, so ist in diesen Bereichen ein Geotextil zu verlegen.
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9. Schlussbemerkungen

Dieses Gutachten zur allgemeinen Bebaubarkeit ersetzt keine geotechnische Beratung mit detaillier-

ten Angaben zur Griindung bzw. ein Baugrundgutachten. Dieses Gutachten kann nach Vorlage
detaillierter Unterlagen zur geplanten Bebauung ergénzt werden.

Wir weisen darauf hin, dass die nach den geltenden technischen Richtlinien der DIN EN 1997-2
geforderten Erkundungstiefen mit dem angewandten Aufschlussverfahren nicht erreicht werden
konnten. Die im tieferen Untergrund zu erwartenden Baugrundschichten sind aufgrund ortlicher
Erfahrungswerte und geologischer Karten hinreichend bekannt und iiben keine negativen Einfliisse
auf die geplante Baukonstruktion aus.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen
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i.A. Laura Huth i.A. Michael Grimmer
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 12/SV 4

228,50 NHN + 228,41 m
EH Oberbod
228.25 0,20 DH o i Scr?ILf(f:: fzir;sandig, organisch Izl
/ o dunkelbraun, erdfeucht, steif
e |1
228,00 ? v i
21 Léssleh
227,75 /: i Scc):iTu?f, r:chwach feinsandig @ El
/ el braun, erdfeucht, steif
an |
227,50 1,00 /:“: |
. o | T
P |
227,25 ;:-": i
] sl
227,00 sl
)
226,75 0
o
226,50 / ] i
DR |
L
226,25 ? 11
i
26,00 RS Lossleh
. : S?:?l?u?f,rfginsandig c.1
2 / !
995 75 ;:‘, N i hellbraun, erdfeucht, steif
’ ol
LIV |
I N
225,5o] ;: i
O
e oo q |
225,25] ;:.'.: ] i
oo |
.l
225,00 ?2._.'.. i
R
L |
224,75 ;: i
] ARt
224,50 4,00 |
NHN + 224,41 m
224,25

Hoéhenmalistab 1:25
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Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: In der Dellen, Odenthal-Eikamp Anlage 2

(20013500)

Auftraggeber: Bohn Masssivhaus GmbH Bearb.: PZ

Datum: 03.03.2020

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 13

235,25 NHN + 235,17 m
0,03 A 200 ye—__Asphaltdecke, gekernt
23500 ®°Oo:: Auffullung
’ A OOOO o Kies, mit Gesteinsbruch, schwach
A lee sandig, mit wenig Asphaltbruch @
234,75 050 - oo schwarz/dunkelbraun, erdfeucht,
. / —12=___mitteldicht
as ||
aa |
234,50 el
L s |l L8sslehm
/ aaf | Schluff, schwach feinsandig @ El
aal | .
234,25 /;- ! hellbraun, erdfeucht, steif
1,10 et
— T
234,00 !
Lo
dl
233,75 o
’ U Verwitterungston
| Ton, feinsandig, mit Gesteinsgrus @ E
233,50 SGO | hellbraun, trocken, steif
02
Ui
QO |
233,25 200 <U|!
NHN + 233,17 m
233,00

kein Bohrfortschritt

Hoéhenmalistab 1:25
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Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: In der Dellen, Odenthal-Eikamp Anlage 2
(20013500) Datum: 03.03.2020
Auftraggeber: Bohn Masssivhaus GmbH Bearb.: PZ

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 14

NHN + 232,75 m

232,75+ rvs
’ Mu Oberboden
0,20 M, =~ Schiuff, feinsandig, organisch IIl
232,50 / = dunkelbraun, erdfeucht, steif
232,25 ok
232,00 1 Losslehm
?, s Schluff, schwach feinsandig @ El
a braun, erdfeucht, steif
231,75 / co
231,50 P~
] 1,40 e
231,25 oo
°Go Verwitterungston
o Ton, fein- bis mittelsandig, mit
231,00 Zgo Gesteinsgrus @ EI
ZGO hellbraun, erdfeucht, steif
<U
230,75 2.10 29
YA fgo. Tonstein, verwittert
230,50 3= Gesteinsgrus, fein- bis mittelsandig,
Al ‘;Go schwach tonig @ EI
230,25 2.50 YA 20/ hellbraun, erdfeucht, mitteldicht

NHN + 230,25 m

kein Bohrfortschritt

Hoéhenmalflstab 1:25




GEO CONSULT Projekt: In der Dellen, Odenthal-Eikamp Anlage 2
Beratende Ingenieure und Geologen (20013500) Datum:
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Bohn Masssivhaus GmbH Bearb.:

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

9D
)
Dol CZ

Mutterboden, Mu
Verwitterungslehm, L
Steine, X, steinig, x

Schluff, U, schluffig, u

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

=

[H]EH]

Bauschutt, B, mit Bauschutt, b

Bodengruppe nach DIN 18196

CIVIOI0ICICIBIGIOIBICICITIONG

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffillung aus Fremdstoffen

Auffiillung, A

Fels, verwittert, Zv

E Ton, T, tonig, t

SIGICIOIICIBIOICITICIONONe

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natlrlichen Béden
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Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: In der Dellen, Odenthal-Eikamp Anlage 2
(20013500)
Datum:
Auftraggeber: Bohn Masssivhaus GmbH Bearb.:

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodenklasse nach DIN 18300

|I| Oberboden (Mutterboden)
El Leicht I6sbare Bodenarten

El Schwer |6sbare Bodenarten

Schwer |I6sbarer Fels

Lagerungsdichte

locker °e  mitteldicht

Konsistenz

S win S ween

FlielRende Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten

(o] [=][~]

L]
dicht .

s  sehrdicht
o

steif

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Verwitterungsstufen nach DIN EN ISO 14689-1

frisch schwach
verwittert

Sonstige Zeichen

CCC

maRig bis stark vollstandig
verwittert verwittert

nal}, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers
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SEQ RoNsuT

Nivellement

Untersuchungsort: In der Dellen, Odenthal-Eikamp
Projektnummer: 20013500
Datum: 03.03.2020
Hohe FP in mNHN: 240,16
Bezeichnung des | Ruckblende [m]| Vorblende [m] Hauptnivellement Bemerkungen

MeRpunktes [MNHN]
FP 0,25 Kanaldeckel auf Strale
RKS 1 0,64 239,77|Rammkernsondierung
RKS 3 1,69 238,72|Rammkernsondierung
RKS 4 5,39 235,02|Rammkernsondierung
RKS 5 1,32 239,09]Rammkernsondierung
RKS 6 4,51 235,90|Rammkernsondierung
RKS 8 3,47 236,94|Rammkernsondierung
RKS 10 4,03 236,38|Rammkernsondierung
RKS 13 5,24 235,17|Rammkernsondierung
WP | 4,25 236,16|Wechselpunkt
WP | 1,62 237,78|Wechselpunkt
RKS 14 5,03 232,75|Rammkernsondierung
RKS 11 4,41 233,37|Rammkernsondierung
RKS 2 3,84 233,94|Rammkernsondierung
WP I 4,81 232,97|Wechselpunkt
WP I 0,17 233,14|Wechselpunkt
RKS 9 2,30 230,84|Rammkernsondierung
RKS12 4,73 228,41|Rammkernsondierung
WP Il 4,61 228,53|Wechselpunkt
WP I 0,50 229,03|Wechselpunkt
RKS 7 3,90 225,13|Rammkernsondierung
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GEO CONSULT

BV In der Dellen, Odenthal-Eikamp
20013500
20051341

Proj.-Nr.:
Probe-Nr.:

Fett gedruckt:

Fett gedruckt und unterstrichen:

Fett gedruckt und doppelt unterstrichen: Werte tber Z 2

Tabelle 1: Analysenergebnisse Feststoff-Eluat / Einteilung nach LAGA-TR Boden (2004)

Werte Uber Z 0
Werte Uber Z 1

Anlage 33

MP Aushub Bodenéhnliche Anwendung | Techn. Bauwerke
20051341 Feststoffgehalte
Parameter Einheit Z0 Z0 Z0 Z0* Z1 Z2
(Sand) | (Lehm/Schluff) (Ton)
Bodenart gem. LAGA Ton
Trockenmasse | Ma.-% 84,5 - - - - - -
Cyanide (gesamt) | [mg/kg] <05 - - - - 3 10
Arsen [mg/kg] 14 10 15 20 15 (20 Ton) 45 150
Blei [mg/kg] 32 40 70 100 140 210 700
Cadmium [mg/kg] 0,3 0,4 1 1,5 1(1,5Ton) 3 10
Chrom (gesamt) [mg/kg] 41 30 60 100 120 180 600
Kupfer [mg/kg] 30 20 40 60 80 120 400
Nickel [mg/kg] 65 15 50 70 100 150 500
Quecksilber [mg/kg] <0,07 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 0,4 0,7 1 0,7 (1 Ton) 21 7
Zink [mg/kg] 118 60 150 200 300 450 1500
TOC Ma.-% 0,3 0,5(1) 0,5(1) 0,5(1) 0,5(1) 1,5 5
EOX [mg/kg] <1,0 1 1 1 1 3 10
KW-Index mobii | [mg/kg] <40 100 100 100 200 300 1.000
C10-C22
KW-Index [mg/kg] <40 - - - 400 600 2.000
C10-Cao
BTX [mg/kg] (n.b.) 1 1 1 1 1 1
LHKW [mg/kg] (n. b.) 1 1 1 1 1 1
PAK 16 [mg/kg] (n. b.) 3 3 3 3 309 30
Benzo(a)pyren | [mg/kg] < 0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 3
PCB s [mg/kg] (n. b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Eluatkonzentrationen

Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,7 6,5-95 6,5-95|6-12 | 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 13 250 250 1500 2000
Chlorid [mg/l] <1,0 30 30 50 100 (300)
Sulfat [mg/l] 1,5 20 20 50 200
Cyanide (gesamt) [ua/l] <5 5 5 10 20
Arsen [ug/ <1 14 14 20 60 (120)
Blei [ug/l] <1 40 40 80 200
Cadmium (ol <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) [ug/ 3 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ug/l] <5 20 20 60 100
Nickel [ug/l] 1 15 15 20 70
Quecksilber [ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink [uaf/l 30 150 150 200 600
Phenol-Index [ug/l] <10 20 20 40 100
Einstufung gem. LAGA 20

Legende: ()
n.b.

Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

nicht berechenbar (unter Bestimmungsgrenze)
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Anlage 33
BV In der Dellen, Odenthal-Eikamp
Proj.-Nr.: 20013500
Probe-Nr.: 20051341
Fett gedruckt: Werte Uber Dep.klasse 0
Fett und unterstrichen: Werte Uber Dep.klasse |
Fett und doppelt unterstrichen: Werte Uber Dep.klasse Il
Tabelle 2: Analysenergebnisse Feststoff-Eluat / Bewertung gemaR DepV (2009)
Parameter Einheit MP Aushub DepV
20051341 DK 0 DK | | DK Il DK 1l
Feststoffuntersuchungen
Trockenmasse Ma.-% 84,5 - - -
Glihverlust Ma.-% 4 <3 <3 <5 <10
TOC Ma.-% 0,3 <1 <1 <3 <6
Schwerfliichtige Ma.-O <0,02 <0,1 <0,4 <0,8 <4
lipophile Stoffe a-%
KW-Index c1o-ca0 [mg/kg] <40 <500 - -
BTEX [mg/kg] (n. b.) <6 - -
PAK [mg/kg] (n.b.) <30 - -
PCB [mg/kg] (n.b.) <1 - -
Eluatuntersuchungen
pH-Wert - 6,7 55-13 55-13 55-13 4-13
Ges. geloste FS [mg/I] <150 400 3000 6000 <10.000
Fluorid [mg/l] <0,2 <1 <5 <15 <50
Chlorid [mg/I] <10 <80 <1.500 <1.500 < 2.500
Sulfat [mg/I] 1,5 <100 <2.000 <2.000 <5.000
Cyanid (l. freis.) [mg/1] < 0,005 <0,01 <0,1 <0,5 <1
Antimon [mg/I] < 0,001 < 0,006 <0,03 <0,07 <05
Arsen [mg/1] < 0,001 <0,05 <0,2 <0,2 <25
Barium [mg/l] 0,006 <2 <5 <10 <30
Blei [mg/I] < 0,001 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium [mg/1] <0,0003 <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Chrom, gesamt [mg/l] 0,003 <0,05 <0,3 <1 <7
Kupfer [mg/1] < 0,005 <0,2 <1 <5 <10
Molybdan [mg/1] < 0,001 <0,05 <0,3 <1 <3
Nickel [mg/I] 0,001 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber [mg/I] <0,0002 < 0,001 <0,005 <0,02 <0,2
Selen [mg/I] < 0,001 <0,01 <0,03 <0,05 <07
Zink [mg/1] 0,03 <04 <2 <5 <20
DOC [mg/I] 2 <50 <50 <80 <100
Phenolindex [mg/I] < 0,010 <0,1 <0,2 <50 <100
Einstufung gem. DepV DK 0 TOC relativiert Glihverlust

Legende: n.b. nicht berechenbar (unter Bestimmungsgrenze)
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A. Aligemeine Angaben

PROBENAHMEPROTOKOLL GEM. LAGA PN 98

Veranlasser / Auftraggeber:

Bohn Massivhaus GmbH

Betreiber / Betrieb: -

Landkreis / Ort / Stralte: Sankt-Engelbert-Stralte 1, 51519 Odenthal-Voiswinkel
Objekt / Lage: B-Plan Nr. 56

Grund der Probenahme: KanalbaumaRnahme

Probenahmetag / Uhrzeit: 12.03.2020

Probenehmer / Firma:

B.Sc. Geol. Laura Huth / GEO CONSULT

Anwesende Personen:

Herkunft des Abfalis (Anschrift):

8. 0.

Vermutete Schadstoffe / Gefahrdung:

unspezifisch

Untersuchungsstelle:

Sondierpunkte RKS 1 bis RKS 14 (s. Schreiben B0400420)

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Probenbezeichnung:

MP Aushub

Abfallart / Allgemeine Beschreibung:

Gesteinsgrus, Schluff und Ton mit sandigen Anteilen

Gesamtvolumen / Form der Lagerung:

unbekannt / in situ

Lagerungsdauer: unbekannt

Einflisse auf Abfallmaterial: -

(z. B. Witterung, Niederschlage)

Probenahmegerét / -material: Bohrsonde / Edelstahl

Probenahmeverfahren: manuell

Anzahl der Proben: Mischproben: 1 Sammelproben: Sonderproben:
Anzahl der Einzelproben / Mischprobe: 33

Probenvorbereitungsschritte: keine

Kiihlung (evtl. Kiihitemperatur):

trockene, kiihle, lichtgeschiitzte Lagerung

Vor-Ort-Untersuchungen:

organoleptische Voruntersuchung

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemer- | keine

kungen:

Topographische Karte als Anhang: Nein

Rechtswert / Hochwert: -

Bemerkung: -

Ort / Datum: Overath, 13.03.2020

Unterschrift(en) Probenehmer

LXum

B.Sc. Geol. Laura Huth
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Geo Consult
Maarweg 8
51491 Overath

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-011742-01

Priifbericht zu Auftrag 02012787

AR-20-AN-011742-01

20013500 In der Dellen, Odenthal-Eikamp

1

Boden
11.03.2020
Auftraggeber

13.03.2020

13.03.2020 - 25.03.2020

Seite 1 von 6

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo

Analytical Service Manager

Tel. +49 2236 897 201

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 25.03.2020
Dr. Francesco Falvo

Prifleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



® - Priifberichtsnummer: AR-20-AN-011742-01
o~ eurofins

Seite 2 von 6

Probenbezeichnung MP Aushub
Probenahmedatum/ -zeit | 11.03.2020
Probennummer 020051341
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
Probenmenge inkl.
Verpackung AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1"
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 Ja
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 1590

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4‘DINEN14346:2007-03‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 84,5 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

Arsen (As) AN LG004 Z';;;g‘zlso 17294-2: 0,8 mg/kg TS 14,0
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 ma/kg TS 32
Cadmium (Cd) AN |LGO04 2(')';5%3'2'30 17294-2: 0,2 mg/kg TS 0,3
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 41
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?3‘2'8017294'2: 1 mg/kg TS 30
Nickel (Ni) AN |LGooa | FIISO 172942 1 mg/kg TS 65
Quecksilber (Hg) AN LG004 2(')’;‘;(’)\'8'80 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS <0,07
. DIN EN ISO 17294-2:
Thallium (TI) AN LGO04 |, 1s 02 0,2 mg/kg TS <0,2
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN |LGOO4 | o 1 mg/kg TS 118
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glahverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 4,0
DIN EN 13137 (S30):
TOC AN LGO04 |11z 0,1 Ma.-% TS 0,3
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN LG004 | o1 1,0 mg/kg TS <10
Schwerfliichtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% OS <0,02
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-011742-01

Probenbezeichnung MP Aushub

Probenahmedatum/ -zeit | 11.03.2020

Probennummer 020051341
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LG004 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LGOO04 ;')‘(;JO?O:B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |Looa |HLIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005
m-/-p-Xylol AN LG004 ;'(')‘SJO(_;O;'B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_%O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGO04 E’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: mg/kg TS (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN |LGOO04 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05

HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Styrol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4: 1)
cumol AN LGO04 |, o8 mg/kg TS (n.b.)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b)"
Parameter)

Seite 3 von 6
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-011742-01

Probenbezeichnung MP Aushub

Probenahmedatum/ -zeit | 11.03.2020

Probennummer 020051341
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S:I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
z:?r:?r?a:irf :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C5: 2009-07 6,7
Temperatur pH-Wert AN LG004 ?é';'63_?304'4 (cay: °C 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGooa |Did FI 27888 (CO) 5 uS/cm 13
Wasserloslicher Anteil AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
S::;g?::alt an gelosten AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN |LGO04 33";‘0?‘2(')%8_;3304'1 0,2 mg/l <0,2
Chilorid (Cl) AN |LG004 (E:D";‘Of:'\'z(')%g_33304'1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 %2‘5}%%2_;33044 1,0 mg/l 15
Cyanide, gesamt AN |LG004 %ﬁfg;'so 14403: 0,005 mg/l < 0,005
e o TSR s ENELSOMAS | ogns | mgr | <0005
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-011742-01

Probenbezeichnung MP Aushub
Probenahmedatum/ -zeit | 11.03.2020
Probennummer 020051341
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN |LGO04 g(l)gsir)\gso 17294-2: 0,001 mg/l < 0,001
Arsen (As) AN LG004 %’;;g‘z'so 17294-2: 0,001 mgl/l < 0,001
Barium (Ba) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,006
Blei (Pb) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoog | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,003
Kupfer (Cu) AN LG004 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,005 mgl/l < 0,005
Molybdén (Mo) AN |LGoog | 200 EISO 172042 0,001 mg/| <0,001
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGoo4 [DNENISO 12846 (E1211 g 902 mg/! <0,0002
Selen (Se) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001
Zink (Zn) AN |LGO04 %’;;g‘zlso 17294-2: 0,01 mg/l 0,03
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geldster org. Kohlenstoff
AN LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 /I 2,0
(DOC) mg
Phenolindex, AN LGooa |D'N EN ISO 14402 (H37): 0.010 mg/l <0010
wasserdampffliichtig 1999-12 ' ’
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

020051341
MP Aushub

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-011742-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1590 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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